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RECENZJA
pracy doktorskiej

,Konstrukcja i badanie nowego urzqdzenia do wytwarzania mikro- i nanowtdkien celulozowych
dedykowanych do zastosowari specjalnych”
przedtozonej przez mgr Jacka Darczaka

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w zwigzku z uchwatg Rady Naukowe]
dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Politechniki Warszawskiej z dnia 5 czerwca 2024 dot.
powofania recenzentow pracy doktorskiej ,Konstrukcja | badanie nowego urzqdzenia do
wytwarzania mikro- i nanowfokien celulozowych dedykowanych do zastosowan specjalnych”
przediozonej przez mgr Jacka Danczaka. Przewdd doktorski, w ramach ktorego wykonana
zostata praca, byt otwarty w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn, ktéra wg aktualnie
obowigzujgcego wykazu dyscyplin naukowych zostata wiaczona do dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna.

Przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska ma liczy sobie 258 stron wydruku, na
ktory skiadaja sie streszczenia, spis tresci, czesc literaturowa, definicja celu pracy, czesc
doswiadczalna, omowienie wynikow pracy oraz wnioski i bibliografia. Dysertacja ta ma ukiad
charakterystyczny dla prac doktorskich w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych. W pracy
zacytowano 292 zrodta literaturowe, w wiekszosci pochodzace z periodykéw indeksowanych
w bazie Scopus i posiadajgcych zdefiniowany wspotczynnik wplywu Impact Factor.

Ocena metyroryczna pracy

Od kilku co najmniej dekad wysitki badaczy w réinych dyscyplinach ukierunkowane sg
na procesy miniaturyzacji urzadzen i narzedzi, co podnies¢ ma ich precyzje a zarazem
skorygowac energo- i materiatochtonno$é. Proces ten doszedi niedawno do etapu, na ktorym
analizowane elementy projektowane sg na poziomie nanoskali. Praca doktorska , Konstrukcja i
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badanie nowego urzqdzenia do wytwarzania mikro- | nanowidkien celulozowych
dedykowanych do zastosowan specjalnych” wpisuje sig w ten nurt badawczy. W szczegdlnosci,
w jej ramach Doktorant postanowit opracowac konstrukcyjnie, zbudowac i przetestowaé miyn
tarczowy wyposazony w tarcze umozliwiajgce otrzymywanie nanocelulozy sfibrylowanej z
wodnej zawiesiny masy celulozowej. Materiat tego rodzaju posiada zdefiniowany potencjat
aplikacyjny.

Prace otwiera przeglad literaturowy liczgcy sobie 73 strony. W ramach tej czesci pracy
Doktorant opisuje warsztat pojeciowy z obszaru nanomateriatow, dokonuje przegladu metod
produkcji nanocelulozy, opisuje procesy mielenia masy papierowej oraz wprowadza w
technike pracy mtynow. Opracowanie to dobrze wprowadza w tematyke rozprawy, jednak w
mojej opinii jest o wiele za diugie. W szczegdlnosci, za catkowicie zbedne uwaiam
przywotywanie ogdlnie znanych i raczej trywialnych definicji nanomateriatu. Kompletnie
nieuzasadnione jest tez moim zdaniem wprowadzenie opisu wybranych nanomaterialow (str.
21-23). Zbedne s3 rowniez catkowicie trywialne schematy powszechnie znanych struktur
chemicznych na Rys. 2.7 2.8.

W dalszej czesci dysertacji Doktorant definiuje precyzyjnie cel naukowy pracy i zakres
przewidywanych badan. Z informacji zawartych w tej czesci rozprawy wynika, ze badania
winny dotyczy¢ budowy mtyna oraz przygotowania stanowiska badawczego do oceny
efektywnosci jego pracy, a w dalszej czesci optymalizacji konstrukeji miyna. W tym miejscu
muszg niestety podkreslic pewna niezgodnos¢ zatozonych celow z wykonanymi péiniej
pracami. W szczegolnosci, Doktorant deklaruje wykonanie procesu optymalizacji, chociaz
pozniej zadnych dziatan mieszczacych sie tej definicji nie podjeto. Przypominam, ze termin
~Optymalizacja” oznacza zastosowanie konkretnego aparatu matematycznego dla znalezienia
najlepszego w zdefiniowanych warunkach rozwigzania. W przypadku problemu omdwionego
na kartach pracy doktorskiej mamy zas do czynienia nie z optymalizacja, lecz empirycznymi
poszukiwaniami wzglednie dogodnych i akceptowanych rozwigzan.,

Kolejne karty pracy zawierajg szczegotowy opis opracowanych rozwigzan
konstrukcyjnych. Opis ten liczy sobie 66 stron i jest uzupetniony licznymi rysunkami i
schematami. Precyzja i szczegotowos¢ ich wykonania umozliwiajq konstruktorowi zapoznanie
sig ze szczegotami elementow proponowanego rozwigzania. Tg cze$¢ pracy, stanowigca
wtasny intelektualny wktad Doktorant w rozwigzanie zdefiniowanego problemu oceniam
bardzo wysoko. W dalszej czesci dysertacji Doktorant charakteryzuje metody i techniki
badawcze. W tej czesci pracy nasuwa mi sie szereg uwag i pytan. W szczegdlnosci:

+ Na stronie 173 mowa jest o ,alkalicznym roztworze kwasu”. Z pewnoscig mamy do
czynienia z btedem Ilub przeinaczeniem, by¢ moie bedgcym konsekwencjg niezbyt
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fortunnego zastosowania ,kalki jezykowej”. Jakiego w istocie (z chemicznego punktu
widzenia) medium uzywat tak naprawde Doktorant w przywotanej procedurze?

+ Do ilosciowych badan spektroskopowych niezbedne jest sporzgdzanie roztwordw
mianowanych w oparciu o nawazki lub odmiary wykonane z okreslong precyzjg i przy
uzyciu adekwatnych narzedzi (precyzyjne biurety, wagi analityczne w duzg doktadnoscia
etc). W opisanej na str. 173 procedurze nie ma o tym mowy. Tymczasem sg to kluczowe
parametry dla wtasciwego zbadania prébek.

+ Testy spektroskopowe wykonano z detekcjg przy dtugosci fali 540nm. Skad taki wybor?
W przypadku spektralnych technik absorpcyjnych, zadany kwant energii promieniste]
potrzebny jest molekule do osiggniecia okreslonego typu stanu wzbudzenia. Kwant musi
idealnie pasowac do konkretnego zapotrzebowania energetycznego zwigzanego z
przejsciami miedzy poziomami (w zaleznosci od techniki) translacyjnymi, rotacyjnymi,
oscylacyjnymi, elektronowymi etc. Jaki element strukturalny miat by¢ monitorowany przy
pomiarze absorbcji akurat przy 540nm?

+ Co to jest ,ksylan owsa”?

+ W procedurze na stronie 174 mowa jest o zakwaszaniu lub alkalizowaniu prébki do
osiggniecia pH=6. Dlaczego do alkalizowania uzywano mocnej zasady, podczas gdy
zakwaszanie byto realizowane stabym kwasem?

Dalsze 35 stron dysertacji poswigcone jest testom zbudowanego urzgdzenia. Testy te
zilustrowane s3 licznymi  wykresami pozwalajgcymi  dostrzec dogodne warunki dla
analizowanego procesu. ,,Dogodne” — co podkreslam — a nie ,optymalne”. Kolejny rozdziat
zawiera charakterystyke uzyskanych materiatéw i tg czes¢ opisu badan witasnych oceniam
najstabiej. Opis jest bardzo krotki (zaledwie 5 stron) i stanowi w istocie raczej prosta
konstatacje danych uzyskanych na drodze analiz wykonanych dwiema technikami. Ewidentnie
brakuje prob wykorzystania metod spektroskopowych. Dysertacje zamykajg wnioski i
zestawienie cytowanej literatury. Zabrakto mi zestawienia (w formie suplementu) wykazu
dorobku publikacyjnego Doktoranta powigzanego tematycznie z trescig rozprawy, ktore to
zestawienie zwyczajowo wigcza sie do rozprawy. Nalezy jednak podkreslié, ze nie jest to
jednak obowigzek formalny i nie moze mie¢ wptywu na catosciowa ocene pracy.
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Podsumowanie i rekomendacja

Podsumowujac, pragne stwierdzi¢, ze Doktorantowi udato sie zrealizowa¢ zatozone
cele pracy, a zgromadzony materiat badawczy bedacy indywidualnym wktadem w rozwiazanie
problemu wyczerpuje wymagania stawiane pracom doktorskim w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych. Btedy i watpliwosci zarysowane w tresci recenzji nie deprecjonuja
ogolnie pozytywnej oceny rozprawy. Chciatbym natomiast aby staly sie kanwa do dyskusji
podczas publicznej obrony. Nadmieniam, ze od strony edytorskiej praca wykonana jest
nadzwyczaj starannie i moze stanowi¢ wzor do nasladowania.

W konkluzji stwierdzam, ze dysertacja ,Konstrukcja i badanie nowego urzgdzenia do
wytwarzania mikro- i nanowfdkien celulozowych dedykowanych do zastosowar specjalnych”
spefnia ustawowe wymagania stawiane pracom doktorskim. Majac powyisze na uwadze,
wnioskuje o dopuszczenie mgr Jacka Danczaka do dalszych etapdéw postepowania
doktorskiego w dyscyplinie Inzynieria Mechaniczna.

Krakow, dn. 12.08.2024

[1
1
I‘|
A
v

C A
e -
orof dr Haby Taz. Radomir Jasiski
e 5 P I\'.

NNy

N

Hatedra Chemii i Technologii Organicznej
ul, Warszawska 24, 31-155 Krakoéw )
tel +4B12 628 2720, c-2@institute.pk.edu.pl www.chemia.pk.edu.pl



